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       设备健康监测云平台经济价值 
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• 新基建、工业互联网“痛点” 

• 事故频发，政府监管的痛点是安全！ 

    经济下滑，企业当前的痛点是盈利！ 

• 智能运维，企业平均1.5年收回投入 

• 降低安全事故50% 

• 降低设备意外停机率70% 

• 降低设备维护成本30% 

• 在线系统节省人工15% 

• 提升产量和合格率、节电 20% 

• 解决企业维修不足与维修过剩的矛盾 



       万亿市场规模 
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十三五期间，环境监测市场达520亿元，然而环境监测并

不产生企业效应，设备监测可以提前预知故障，及时修复，

对企业带来巨大的价值，随着 

1、应急管理部门对安全生产的监管加强； 

2、工业互联网对底层设备状态数据获取日益增长的需求， 

市场规模会不断扩大，这是个万亿级的蓝海市场。 

Uptake：D轮估值达23亿美元； 

GE Predix：全球第一个工业互联网平台； 

聚光科技：水质和气体监测，市值79亿元左右； 

树根互联：三一重工子公司，B轮融资5亿元； 

雪迪龙：气体监测，市值雪36亿左右。 

横向行业规模（仅限大客户） 纵向行业对标 

   万亿级市场！ 

 行业  
 全国企业数量 

（不完全统计）  
 以大客户举例

（仅取头部客户）  
 单价（万）   合计（万）  

 石油化工              29,624            1,481             2,000              2,962,400  

 火力发电厂               5,000            2,000             1,000              2,000,000  

 水力发电厂   预估              500               100                 50,000  

 核电厂   预估              500             1,000                500,000  

 钢铁冶金               9,224              922             2,000              1,844,000  

 煤矿               4,271              854               300                256,260  

 铝厂   预估              500               300                150,000  

 水泥厂               3,465              173               500                 86,500  

 酒厂               1,000            1,000               100                100,000  

 制烟厂                 105              105               700                 73,500  

 汽车制造厂                 120              120               300                 36,000  

 机场                 158              158               500                 79,000  

 地铁              130              130               300                 39,000  

 电梯           4,936,900        4,936,900               0.2                987,380  

 公路桥梁             800,000           80,000                 5                400,000  

 热力公司   预估              300               500                150,000  

 军工（舰艇）                 300              300             1,000                300,000  

 合计（万）          10,014,040.00  



       航天智控发展历程 

1960年代 

解决中石油、北京地
铁等世界难题 

工信部、科技部和 
中石油指定鉴定单位 

国内领先的专业设备监测产品 

工信部智能制造 
成功试点项目 
智能运维云平台 

2019~2020年 
 

                         SaaS平台运行 

2018年 

行业大客户验证 
  云平台复购率近100%  

2015年 2012年 

中国运载火箭技术研究院 
中国最早从事设备状态监测诊断 

的专家团队 

全球首款 
智能无线点检产品 

航天智控组建团队 
   依托航天技术的独特优势， 

赋能工业预测性维护行业 

上海交通大学 
“智能运维工业互联网研

究中心” 

大客户销售与 
SaaS销售同步 

源自航天，更好的产品
与服务 

A轮融资 

  启赋资本 

银杏谷资本 

千万设备云上好医生，让运转的世界更安全 
4 



       已完成跨行业的大客户复购 
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电力 电力 

神华国能集团 

浙能集团 

华能焦作电厂  

国电集团 

粤电集团 

山风电场三期、四期 

广东明阳风电集团有限公司 

内蒙古准格尔热力有限责任公司 

 

 

钢铁冶金 

中国铝业（氧化铝第1名） 

山东信发铝业（氧化铝第2名） 

山东魏桥集团（氧化铝第3名，全面推广） 

锦江集团（氧化铝第4名，全面推广） 

东方希望（氧化铝第5名） 

锦江集团三门峡复晟铝业（工信部氧化

铝行业唯一智能制造试点企业） 

锦江集团开曼铝业 

山东石横特钢集团 

鞍山钢铁集团公司 

唐山文丰钢铁公司 

包钢集团 

锦江集团锦鑫公司 

锦江集团孝义化工 

煤炭化工 

中煤旭阳焦化有限公司 

华电集团肖家洼煤矿 

山西天泽集团 

陕西煤化能源有限公司 

吉煤集团珲春矿务局 

山东海科化工集团 

山东金岭石化 

唐山三友化工 

枣矿集团八亿橡胶 

山西兰花集团 

海螺水泥有限责任公司 

石油石化 

中国化工集团昌邑石化 

中国石化中原石化 

中国石化齐鲁石化 

中国石化安庆石化 

中石化集团南京输油处 

中石油兰州石化分公司 

中石油西部管道公司 

大庆油田天然气股份有限公司 

 

 

SaaS模式 

山东联盟化工股份有限公司 

山东鲁源化工科技股份有限公司 

寿光诺盟化工有限公司 

山东同成医药股份有限公司 

山东东信新材料科技有限公司 

云平台复购率近100% 



       设备劣化过程 

设备运行时间 

健
康
状
况 

初始损伤 
振动冲击信号分析 

振动包络分析 

噪声电气时频分析 

油液分析 

温度测试 

完全失效 

> 6个月 

3-6个月 

2-3个月 

1-2个月 

几个小时-几天 
• 振动信号分析技术成熟-软硬件发展傅里叶算法集成 

• 监测范围覆盖整个机组传动链 

• 利用冲击指标无量纲参数进行故障早期诊断 

设备劣化表征：振动、噪声、电气、温度、压力等大数据融合诊断 

设备五大故障来源 

不平衡，不对中，松动，轴承，齿轮 
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公司简称 Uptake GE Predix 北京博华信智 航天智控 

企业地位 独角兽企业 全球工业互联网鼻祖 新三板831198 
国内最早从事预知性维护和
设备诊断的科研型专业队伍 

主营产品 安全预知分析软件 
在线系统，没有点检产品、
服务价格昂贵 

  1.系统集成方案，没有核心算法 
  2.无法满足客户定制化要求 

智能硬件、智能软件、AI智
能 专家诊断等各类齐全 

是否支持
SaaS 

支持 不支持 不支持 支持 

产品特点 无核心硬件、仅软件平台 硬件+软件平台 侧重在线方案 
硬件+软件平台 

（全场景落地优势） 

客户行业 卡特彼勒 侧重A类设备：汽轮机等 中石油 全行业 
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 友商竞争分析：预知性维护唯一全场景解决方案提供商 



       

便携式多功能的高精度振动传感器

(含温度、转速)。 

本地实时执行领先的分析算法。 

行业首家小型化、无线化、智能化、

自动化传感仪，重量为同功能产品的

1/10。 

感知层 

全信号源采集器，采集包括温度、

压力、流量、振动、噪声、电流、

视频等各类数据 

纳秒级时间同步确保大数据计算

的准确性 

强大的边缘计算能力，本地实时

做滤波、信号调理 

硬件层 

传感器集成模组 

采集层 

高精度采集器 

专家智能诊断，数十年专家知识、

设备建模、故障库积累 

3万多种轴承库资料，可扩展至 10

万个设备模型。 

基于人工智能模式识别、机器学习、

神经网络的部件级故障诊断 

上百种专利算法、专有算法 

符合设备实际运行的大数据海

量多维度分析、大数据报警  

监测超过10万台设备 

 

软件层 

数据分析层 

监测管控 预知维护 

AI应用层 

专家诊断 智能运维 
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 综合诊断系统四层优势均领先友商 
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分类 

客户类型 中小客户 大客户 

云类型 公有云 私有云 

产品 云平台+点检硬件+NB-IoT硬件 云平台+点检硬件+在线硬件 

软件功能 标准功能 标准功能+扩展功能 

商业模式 SaaS服务年费 首年产品收费+维护费 

云架构 混合云平台 

提供整厂全场景解决方案 

纳狗互联 



       预知性维护行业全产业链技术提供商 
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       点检系统：高度集成化、无线化、小型化、智能化 

WCE系统操作已下架 

体积大、故障率高 

功能操作繁琐 

数据线传输易损 

检测距离：1米 

接口易损 

不可移动采集 

纳狗点检仪 

热成像 

振动分析 

点检仪 

对讲 

转速表 
拍照 工业手机 

录噪音 

抄表 
录入 

测振仪 

测温仪 
到位 
管理 
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       在线产品：振动噪声电气温度转速等全信号采集，ZigBee、4G/5G传输 
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       故障智能诊断：设备智能运维的核心驱动力，设备模型+算法+数据 

不平衡 不对中 油污染 转子问题 共振 静子损坏 叶片损坏 齿轮啮合  皮带  轴承损坏 

大数据海量检索、多维呈现技术 

设备管理大数据寿命预测 海量监控多台机组故障状态 

AI智能专家诊断 
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       智能运维云平台: 基于故障智能诊断的企业设备全生命周期管理 
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        经典案例：中国石油西部管道长距离输油主泵重大故障 

       2012年，航天智控不仅解决中石油西部管
道17年的技术难题，同时2014年还成为中国石
油国产化项目唯一鉴定单位。 

       2014工信部、科技部和中石油在上海凯泉泵业
举行了“长距离输油泵国产化项目”鉴定会，保障了
国产化输油泵质量安全、性能指标。 

中石油国产化泵项目鉴定会： 

1、1994年开始，中石油西部道公司库尔勒分公司轮南站采用

的美国福斯公司的长距离输油主泵出现振动明显偏大故障； 

2、1994至2011年，国内外许多故障诊断公司先后数十次对该

泵进行故障诊断均未取得成效； 

3、五次外运至沈阳水泵厂、美国福斯苏州维修公司维修仍未

解决，花费运维1000多万，工资考核罚款2000多万 

背景： 
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       经典案例：北京地铁5号线通风集群全线故障 
 

0 

7.1 

4.8 

14.2 

21.3 

0 

7.1 

4.8 

14.2 

21.3 

75% 

9% 

16% 31台风机：从严重超标
D级I达到A级。 
27台风机：C级的风机

机组进行优化处理，使
其达到B级乃至A级。 
6台风机：存在结构、

支撑等问题，建议更换。 

ISO2372标准 
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       经典案例：工信部首批智能制造示范项目：锦江集团 

         复晟铝业智能运维生态圈上线半年， 

                效益明显，锦江集团累计签署千万级别合同 

0 2 4 6 8 10 12 14 

节省检修费用 

降低漏检率 

减少检修工时 

降低备件费用 
150-230万元 

60% 

4-8小时 

800-1000万元 

3% 

1-1.5小时 
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总有效工时 

8760 

50 

438000 306697 

83.0% 

91.7% 

92.0% 

70.0% 

0.600 

0.350 

400 

10.00 

0.25 

15000 

4000 

30000 

76674 

18402 

150000 

65041 

11633 

168402 

184018 

184018 6.32% 

1.09 

6.91% 

5000 

最大产量/小时 

理论年产量 实际年产量 

边际收益/年 

OEE 

产品单价 

单价可变成本 

人数 

人均薪酬 

单位毛利 

电费 

折旧 

人员薪酬 

其他固定成本 

年度成本 

固定成本 

流动资金 

利润 

营业收入 

营业收入 

运用资本 

利润率 

资本周转率 

资本收益率 

396   1% 

11041 

直接维修成本 

%   

% 
1

生态圈综合杠杆原理：每优化1% 

  每年收益提升24.02%（不计算预防突发事故的收益）     

（65041+150000+18402）*（8.57%-6.91%）= 3844.42万元 

设备可利用率 

生产效率 

合格率 

对标有色金属行业 
航天智控排名第一 

             生态圈样板复制：氧化铝行业前6名企业均已上线 
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        SaaS平台架构 

SaaS架构优势 备注 

1 微服务 
程序解耦，模块独立应用，程序之
间无侵入 

2 自感知扩展 
具有高可伸缩性，硬件增加时，软
件较小改动即可实现整个系统处理
能力的线性增长 

3 横向扩展 
用更多的节点支撑更大量的请求。
（如成千上万的蚂蚁完成一项搬运
工作） 

4 纵向扩展 
扩展一个点的能力支撑更大的请求
。（如利用1个人的能力， 
如蜘蛛侠逼停火车。） 

5 安全防护 

应用程序与资源之间的隔离，应用
程序与系统进程之间的隔离，保证
程序的安全性，以及与系统的解耦
性。 
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       山东寿光智慧工业园区建设：企业设备好医生 

企业设备状态评估、数据统计、健康诊断、看板汇总 

        千万设备云上好医生，让运转的世界更安全！ 
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航天智控（杭州）智能技术有限公司 21 
千万设备云上好医生，让运转的世界更

安全 

山东寿光智慧工业园区建设 

21 

联盟化工 诺盟化工 鲁源化工 同成医药 

   两大分厂应用： 

 96台设备关键数据上云 

 8条点检路线标准上云 

 2784项设备健康状态上云 

 

  六大工艺车间 

 72台设备关键数据上云 

 4条点检路线标准上云 

 1248项设备健康状态上云 

 

 五大工艺工段 

 65台设备关键数据上云 

 5条点检路线标准上云 

 1050项设备健康状态上

云 

    四大工艺车间 

 46台设备关键数据上云 

 4条点检路线标准上云 

 862项设备健康状态上云 

67.12% 

23.88% 

9.00% 0.00% 

 优秀  良好  合格  危险 

71.58

% 

12.36

% 

16.70

% 

0.36% 

81.26% 

6.18% 2.86% 0.20% 

69.43% 

21.21% 

2.16% 0.12% 



         财务分析及商业融资：前期夯实基础，步入快速增长阶段 

用途（万） 
融资
额 

1、扩建销售团队30人*50=1500 

5000
万 

2、交付及售后诊断团队
20*50=1000万 

3、销售货款垫付1000万 

4、研发投入资质认证500万 

5、市场推广500万 
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       航天智控专家团队及客户群 
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中国航天科技集团科学技术一等奖 

数十项发明专利及软件著作权 

AI智能诊断算法、信号处理领域专家 

曾志生    

CEO 

航天智控（北京）监测技术有限公司 

原中国运载火箭技术研究院专家 

上海交大工业互联网研究中心常务副主任 

彭六保    

CTO 

曾云宝    

产品VP 

北京邮电大学博士 
8年华为海思芯片开发部长 
树根互联首任CTO 

邴奇   

市场VP 

航天智控（北京）监测技术有限公司                                   
原中国运载火箭技术研究院专家 
战略市场专家 

彭志科   

技术总顾问 

上海交大机械与动力工程学院院长兼
党委副书记 
教育部“长江学者”特聘教授(2015) 
清华大学博士、教授 

李坤龙  

销售VP 

工业互联网解决方案专家 

10年石油石化、钢铁冶金行业销售经验 


