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Confidential 电磁波(EMI) 问题

Malfunction Harmful to Human

Adapted from : Dr. Magda Havas, Trent Univ.

→ 导致红细胞凝结，扰乱离子流

→ 引发健康问题
→ 引起设备不正常运行

1) Inside semicon. 
package

Package to package

2) System level

3) Accidents in autonomous vehicle

Adapted from : NTU EMC 
Group
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LTE vs. 5G coverage

Adapted from : KAIST

5G is coming : Both problems!

最近关于电磁波的话题

5G时代将产生更多RF-EMF.
RF-EMF已被确定为对人体有害
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高频
(EMI Shielding)

低频
(EMI Absorption)

高频及低频
(Hybrid : Shielding + 

Absorption)
(30MHz~100GHz) (100kHz~30MHz) (100kHz~100GHz)

Power Amplifier, 
Wireless Charger, etc.

Shielding Layer
(By Spray Coating)

Absorption Layer
(By Sheet)

Two layers
(Shielding + Absorption)

电磁波屏蔽材料,方案

▪ 不同电磁波频率的分类方案 (半导体电磁波屏蔽技术居全球首位)

全球首家，正在申请多项专利

[ADAS sensor & connectivity]

Shield-it® : Spray Shield-it® : LowF
Shield-it® : Hybrid
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▪ 根据电磁波源构造和形状的分类方案

Inside semicon. 
package

Package to 
package

System level

[adapted from : Qualcomm]

Shield-it® : Trench Fill Shield-it® : Spray Shield-it® : Spray
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Package-level Conformal Shielding

Shield Can

Application RFMD Transmit + Transreceiver module

Shielding Shield-can - Conformal coating

Board Area 301mm2 175mm2

Total Height 1.8mm <1.2mm

Material Cost $0.2USD $0.07 USD

42% smaller

33% thinner

64% lower
Source : T. Kawamura, Package Trends for Mobile Device : On-package EMI Shield At CTEA Symposium, TEL NEXX, Inc., Feb-10, 
2015

‘Board-level EMI 屏蔽技术’
→ ‘shield-can’

- 缺点: 集成度↓, 设计自用度↓等

‘封装级 EMI 屏蔽技术’
→ ‘conformal coating’

Board-level Metal Lid Shielding
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材料

膜厚度

纵横比

工序时间

工序费用

生产率

电阻

喷雾 溅射 电镀

导电性材料: Ag, Ag/Cu

器材: Epoxy, Silicone, Acryl

0.1 um 1 um 10 um 100 um

0.8 ~ 1

短

低

高

优秀

导电性材料: Cu, SUS, Ni

0.1 um 1 um 10 um 100 um

0.1 ~ 0.5

长

高

低

优秀

导电性材料: 电解 Cu, Ni

0.1 um 1 um 10 um 100 um

1

长

高

低

优秀

汽车电装塑料外壳内部敷形涂覆: 
喷雾具有独创的易操作性，量产性，成本竞争力
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Si Chips

EMI Shielding Layer

Semiconductor package

World 1st approved for mass production for

semiconductor packages

Ntrium的技术竞争力1: 
高频电磁场屏蔽喷雾材料
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涂料 内容
干燥条件

(℃/min.)

厚度

(左侧面)

厚度

(上面)

厚度

(右侧面)
电阻率(Ω·㎝) 菊花链电阻(Ω)

NES-F3-series EMI Paste + 稀释剂 (1:0.5) 190/30 8.88um 8.53um 7.03um 3x10-5Ω·㎝ 40mΩ

▪ 需要尖端素材技术集约: 导电性离子, 黏合剂, 溶剂, 添加剂, 分散, 配合等

➢ 平均镀层厚度 : 8um, 上面 : 7 ~ 9 um, 侧面 : 7 ~ 9um  

➢ 电阻率 : 3x10-5Ω·cm, 链电阻 : 40mΩ

➢ 上方/侧面厚度比例 : 70~100%

确保薄且均匀的喷雾涂层

L. Side : 8.88um

C. Top : 8.46um

R. Side : 
7.03um

L. Top : 8.784um R. Top : 8.35um

芯片内部回路 (对外保密) 

强力电极接触

涂料

接地电极
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85℃ 85% RH, 196hrs

SPL No.
Resistance

(Ω)
SPL No.

Resistance

(Ω)
SPL No.

Resistance

(Ω)

1-1 0.048 2-1 0.046 3-1 0.043

1-2 0.045 2-2 0.042 3-2 0.046

1-3 0.042 2-3 0.043 3-3 0.046

1-4 0.045 2-4 0.043 3-4 0.045

1-5 0.046 2-5 0.044 3-5 0.044

1-6 0.047 2-6 0.045 3-6 0.047

1-7 0.045 2-7 0.046 3-7 0.048

1-8 0.046 2-8 0.045 3-8 0.043

85℃ 85% RH, 0hr

1 - 1

1 - 2

1 - 3

1 - 4

1 - 5

1 - 6

1 - 7

1 - 8

2 - 1

2 - 2

2 - 3

2 - 4

2 - 5

2 - 6

2 - 7

2 - 8

3 - 1

3 - 2

3 - 3

3 - 4

3 - 5

3 - 6

3 - 7

3 - 8

SPL No.
Resistance

(Ω)
SPL No.

Resistance

(Ω)
SPL No.

Resistance

(Ω)

1-1 0.044 2-1 0.048 3-1 0.045

1-2 0.043 2-2 0.044 3-2 0.044

1-3 0.043 2-3 0.046 3-3 0.044

1-4 0.046 2-4 0.042 3-4 0.046

1-5 0.046 2-5 0.046 3-5 0.043

1-6 0.045 2-6 0.046 3-6 0.045

1-7 0.045 2-7 0.044 3-7 0.047

1-8 0.043 2-8 0.044 3-8 0.043

可信性，试验前后均衡的屏蔽特性
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测定方法: Agilent E5062A (ASTM 4935 standard)

薄膜的高电磁波屏蔽特性



Ntrium

Confidential

⚫ Result : Passed

▪ Flow rate : 8.7~9.7 (spec. 7 ~ 11)

▪ Filtration : No Issue for Mass production

⚫ Procedure : Flow Rate and Filtration Test for 24h Spraying Process

量产时稳定性 (Chemical Stability)
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▪ SK集团共生协力项目一环
▪ 在最先选定的3个公司中唯一被选为材料公司 → 新概念 EMI材料
▪ 世界第一个获得EMI 喷雾方式应用于半导体用量产认证，且是唯一材料
▪ 在与日本T企业, 美国H企业的技术竞争中取胜

[2018年风险创业振兴有功者表彰]
[获得总统表彰]
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高频
(EMI Shielding)

低频
(EMI Absorption)

高频及低频
(Hybrid : Shielding + Absorption)

(30MHz~100GHz) (100kHz~30MHz) (100kHz~100GHz)

Power Amplifier, 
Wireless Charger, etc.

[ADAS sensor & connectivity]

Shielding Layer
(By Spray Coating)

Absorption Layer
(By Sheet)

Two layers
(Shielding + Absorption)

▪ 不同频率范围的电磁波屏蔽方案

Ntrium的技术竞争力 2: 
同时屏蔽低频/高频的新材料技术

全球首家，正在申请多项专利
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Chip # ea Components
Switching / Operating

Frequency
Ntrium solution Supplier

3 5 Power amplification modules 200~400KHz Skyworks

B 3 Audio amplifiers 240~499KHz

2 4 Power management IC 0.8~1.35MHz

D 1 Battery charger 1.5MHz

4 1 NFC controller 3.4MHz NXP

5 1 Flash storage 52MHz Toshiba

D 2 Wireless charging module 0.2~100MHz Broadcom

8 2 4x4 MIMO duplexer 876.5MHz

7 1 GPS low-noise amplifiers 1559~1606MHz

1 2 RF transceiver 1922.4 ~ 1977.6MHz

A 1 Wifi/Bluetooth SoC 2400 - 2483.5MHz

C 1 AP 1590MHz, 2500MHz SK Hynix

9 1 RF switch 20MHz~6GHz

21

4

3

D

9
1

A

8

B

C

D

5

6

7
8

3

3

33

2

2

2

B

B

EMC
Magnetic Tape

EMC
Magnetic Tape

Ag paste

EMC
Magnetic Tape

Ag paste

EMC
Magnetic Tape

Ag paste

EMC
Magnetic Tape

Ag paste

EMC
Magnetic Tape

EMC
Ag Paste

EMC
Ag Paste

EMC
Ag Paste

EMC
Ag Paste

EMC
Ag Paste

EMC
Ag Paste

<iphone XS teardown, from : ifixit.com>

手机半导体市场

EMC
Magnetic Tape

Ag paste

▪ 潜在市场规模 : 低频屏蔽材料– 69亿RMB, 高频屏蔽材料– 228亿RMB
- 2018年手机生产量: 14亿台,  每台手机半导体数量 : 70个,  - 每台手机低频半导体数量 : 14个 - 半导体销售单价: 高频 0.23RMB, 低频 0.35RMB

▪ 短期目标市场 : 半导体用低频屏蔽材料→ 占有率达到14亿*14个* 0.35RMB *40% 时，最低
销售额为27亿RMB, 利润率为40%以上

▪ - 高频屏蔽材料→占有率达到14亿*70个*0.23RMB*20% 时可实现46亿RMB的销售额，利
润率为30%以上
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今后 Big market :
汽车电装外壳的电磁波屏蔽

Ntrium
Confidential

▪ 在塑料外壳内侧做导电性喷雾涂层

▪ 代替现有的金属外壳 (开发中) : 轻量化(>50%) + 降低成本(>30%)

[塑料外壳内部涂层] [塑料外壳喷雾涂层示意图]

EMI spray coating layer
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▪ 电磁场屏蔽素材零件市场 : 约 410亿RMB(’18)
→ 由于ADAS, 自动驾驶汽车, 5G市场增长等因素，市场规模在持续扩大

▪ 当前目标市场 (包括将来扩展市场)
- 智能手机用半导体: 300亿RMB * 30% = 90亿RMB
- 汽车电装半导体 : 1亿台 * 1,000个/大 * 0.6RMB * 50% = 300亿RMB
- 汽车电装外壳 : 1亿台 * 100 housings * 2.9RMB * 30% = 870亿RMB
→ 上述目标市场的占有率达到20%时，预测销售额为94亿RMB，利润29亿RMB

▪ 今后销售预测 (预计利润率为30~40% 左右)
: 290万RMB(’19) → 2,900万RMB(‘20) → 8,730万RMB(‘21) → 3.5亿

RMB(’22) → 8.7亿RMB(‘23)
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▪ 大中华地区 : 销售/市场扩展中, 持续确保客户增加
▪ 越南 : 与Vin smart合作中. 与Back cover film合作并计划明年开始向其供货
▪ 国内 : 向S企业供货，计划增加产品群供货量

▪ 智能手机贴膜市场及销售市场计划

- 后盖市场 : 每年约18亿RMB市场. 已完成中国市场认证. 290万RMB(’19), 5,820万RMB(’20年)

- 防爆膜 : 每年约6亿RMB市场.已完成中国市场认证. 1,160万RMB(’19), 5,820万RMB(’20年)

- PU保护膜 : 全球每年约35亿RMB市场. 正进行中国市场认证. 580万RMB(’19), 1.2亿RMB(’20年)

- 导电复合膜 : 全球每年市场规模约为5亿RMB.已完成中国市场认证. 580万RMB(’19), 2,300万

RMB(’20年)
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▪ 申请科斯达克上市审查 (’21, 5月) → 技术上市或SPAC上市

☞ 已选择指定咨询处(新韩金融投资)，并商议日程及计划

(单位 : 万元RMB)

内需 出口 小计 内需 出口 小计 内需 出口 小计

电磁波屏蔽材料 25          185        106        291        1,047    1,862     2,909     2,618     6,110     8,728     

功能膜材料 1,673    140        3,352    3,491    320        8,408     8,728     4,073     7,564     11,637   

导电性粒子 406        355        70          425        401        93           495        431        122        553        

Roll to Roll Press -             320        524        844        465        640        1,106     582        873        1,455     

其他 1,551    3,677    -             3,677    4,189    -              4,189     4,364     -              4,364     

合计 3,655    4,677    4,051    8,728    6,424    11,003  17,427  12,068  14,669  26,737  

产品名称 去年业绩
2019年 2020年 2021年
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